I'Zedmiol Oopracowarnia

Nr dzialek ewid. 470, 598, 812, 886, 644. (obreb 0009 Rozkopaczew)

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO XXV

[ STANOWISKO | IMIE I NAZWISKO UPRAWNIENIA ) PODPIS

PROJEKTANT mgr inz.
Robert Wolosz

mgr inz.

Al ) .’.' J A AL V4
SRR Radoslaw Misztal

) Listopad 2024 )



, Budowa drogi gminnej nrr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888"

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

Spis tresci

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE .....oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetee et eeteeeeeeeesesesesses s ssesassssesssesssssessnassesessanesses 2
D.01.01.01a ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW

WY SOKOSCIOWY CH .ottt ee ettt ee e eees s es s ssas st eta s stes st asssesnsssesassnassanenees 21
D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU......ooviuiiierieiiiiiiiesiissasssessssssesesssssesssssssesssssssassesisessssons 31
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG ..ottt evees s issese s ssesesenasssassesnnns 33
D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.......oiveveeeeeeeeeeeeeeeseessesssesessesesessesessenens 36
D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW. ..ottt eeersesssesssssasssesesasesesssasssssesesesasasssans 42
D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW ..ottt ve e eee e eense s ssta s sesassnesens 45
D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA ........coovveveieeeeriesressesississsssssssssssssssssnss 54
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE ..o oeeveeveeseseeseeseseesesseseesessessseseeseeseesessesessessesesesesesessassssessssssssssesssssssasssssessssssssassasens 59
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH .....cccovvvvrerrrrrrenne. 69
D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM ....oeoeeeeeeee et eeeesesteseseeaeeeas e esseseeseesessassesassassasssssssssasssasanses 78
D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA ............ 90
D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA .............. 114
D.06.01.01 HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM ORAZ UMOCNIENIE

POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW .....oooieeeeieeeeeeeseeeteseseissesssssssessssasssssssssssssssesessassssassans 134
D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE ...ttt eseee s seseeeeseeseessesessssessssasssssessssnassesnes 139
D 07.02.02 OZNAKOWANIE POZIOME ... eeseeeeeees et eeseeseeseseesessessssesesessessessssssessssssnens 151
D.10.02.01 ZABEZPIECZENIE KABLI ENERGETYCZNYCH I TELETECHNICZNYCH PRZY
ROBOTACH DROGOWYCH. ..o eeeee e seeeee st seesesesesassesessassassssssssssssasssssssessessssanens 167



,, Budowa drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888"

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z:
wBudowq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

D.00.00.00 Wymagania ogolne

D.01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych

D. 01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drogi

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D.05.03.05a Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
D.06.01.01 Humusowanie skarp

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-

uzytkows (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami,
stanowigca calos$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,
zlokalizowana w pasie drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu
rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,

2



. Budowa drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczef,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badaf i prob zwiazanych z oceng jakosci materialow
oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skiada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podloza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
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przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czegs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wilasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Przedsigwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polfaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w Kkolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$é terenu budowy.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budows, modernizacjg/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczefistwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektows, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
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lokalizacje i wspolrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje
projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje
projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$é robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,0golnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
aoich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoséci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda
zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow i elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
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tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzieni i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych
Jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene¢ kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem.
Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzefi lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
znadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy 1fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organdéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Przed przystgpieniem do realizacji jakichkolwiek prac w poblizu urzadzen
podziemnych Wykonawca powiadomi pisemnie wlascicieli tych urzadzen o zakresie
prowadzonych prac oraz o terminie ich realizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzef w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzeni podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dzialalnoscig.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosei i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal
za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakorczenia robdt przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajagc  kopie zezwolefi i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow
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oile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sa pafnstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Na calym obszarze objetym inwestycja, w przypadku stwierdzenia wystgpowania obiektow
archeologicznych, wystepowania nawarstwiei kulturowych, reliktéw zabudowy i zabytkow
ruchomych prace nalezy wstrzymaé w celu przeprowadzenia badan wykopaliskowych. Prace
zwigzane z inwestycja nalezy prowadzié¢ pod nadzorem archeologicznym. Nadzor nalezy
powierzyé uprawnionemu specjaliscie archeologowi. Wykonawca w ramach ceny
kontraktowej zobowigzany jest do wykonania odkrywek, zapewnienia nadzoru archeologicznego
i pokrycia kosztéw ewentualnych prac wykopaliskowych.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnoé¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen wystapia opéznienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania
robét.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robst Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegélowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z tego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialéw ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badaf
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagafi ilosciowych i jakosciowych
materialéw pochodzacych ze zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukoniczeniu robdt.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.
Eksploatacja zrodel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem, niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badafi wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i wiasciwosci
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skifadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga byé pobierane

w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii

okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni, musza byé spetione

nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sig¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé
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uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba
$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$é zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem blgdu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialéow i elementow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, dos§wiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci  powinien

zawierac:

a) czgs$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,

— system (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakosScig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowsy opisujacg dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wilasciwo$ci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatlow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatoéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badafi w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoscia
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zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczef laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, Ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgdg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Inzynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien
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udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Badania te beda prowadzone na koszt Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy s niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialéw i robot z dokumentacja projektowg i SST. Moze rowniez zlecié, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badafi niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1. Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen;
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terenie Polski
— w zgodzie z istniejagcg Norma a producent zalaczyt deklaracje zgodnos$ci z tg norma,
w przypadku braku Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie
zuzyskang aprobata techniczna, a producent zalgczyl deklaracje zgodnosci z ta
aprobata,
— posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci z Normg wyrobu albo aprobatg
techniczna, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,

b) wyr6éb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej i producent zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

c) jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczefistwa, dla ktorych producent wydal deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualne;j
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci
wyrobu z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje

zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do

wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dlatego
wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajagce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badaf beda

dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji i projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementow robot,

—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia
o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
7 wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone
w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiardéw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalef odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu, koncowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi po rekojmi zwanemu w dalszej czesci SST odbiorem pogwarancyjnym.

8.2. Odbioér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$é robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badafi laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy, koncowy
Odbidr czesciowy, koncowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru
czesciowego, koncowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
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zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
1 bezpieczenstwo ruchu, komisji

dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4.  dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbi6r ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Koszty posrednie obejmuja: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki
gospodarczej, koszty dzialalnosci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji
zaplecza (w tym zapewnienia energii, wody, facznosci itp.), koszty biezacej obshugi
geodezyjnej, koszty oznakowania i rob6t (w tym objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu),
wydatki na BHP i P-poz., naleznosci za ushlugi obce na rzecz budowy, naleznosci za badania
i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnief wynikajacych z postepu
robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) opflaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatléw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

L.
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 725 z pdzn. zm.).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 320 z p6zn.
zm.).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.01.01a ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z:
,»,Budowq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

i obejmuja:
—  roboty pomiarowe przy liniowych robotach drogowych, obsluga geodezyjna inwestycji
wraz z wykonaniem i zarejestrowaniem inwentaryzacji powykonawczej w Osrodku
Geodezyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych - zalozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowej.

Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koficowy punkt trasy.

Reper - zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego
wysokos¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny - znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonmawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej.

Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami iz
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy
powinny mie¢ $rednicg 0,05 - 0,10 m i dtugos¢ 1,5 -1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 - 0,05 m.

,Swiadki" powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokagtny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowaé pale
drewniane $rednicy 0,05 - 0,10 m i dlugosci 1,5-1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych
z Inzynierem. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne
z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 4.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2.1.Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu
wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,

22



., Budowa drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888"

—  zebraé informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowg
drogi,

—  zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

—  przeprowadzi¢ wywiad szczegolowy w terenie.

5.2.2.0dtworzenie trasy drogi i punktéow wysokosSciowych

5.2.2.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3-5-10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych

w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne
terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
zréznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2.2.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 100 metréw, natomiast
w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
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istniejagcych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci shupkdow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.2.2.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna byé
wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé
z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg rob6t.

5.2.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowsg oraz
w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow

o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowsg.

5.2.3.1.Wyznaczenie polozenia obiektow (przepust, studzienki S$ciekowe, infrastruktura
podziemna)
Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, Potozenie obiektu
w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.2.3.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem
na:
1. akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3. dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficzne;j.
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Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3, oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w SIWZ, czy dokumentacje t¢ nalezy
okaza¢é Zamawiajacemu do wgladu.

5.2.4.Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.2.4.1.Zebranie materialéw i informacji
Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i dokladnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania
ich do pomiar6w powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspdtrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji

5.2.4.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja
opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnos$nie koniecznosci uzupehienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 111
klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem
i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia
z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami,
przekroje poprzeczne drog co 20 m, inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samag technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogow3).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji
0-3, z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme¢ dokumentacji dla
oérodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy
okazaé Zamawiajagcemu do wgladu.

5.2.4.3.Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujgce
materialy:
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— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono
w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspolrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspotrzednych
punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map,
Jjezeli mapa realizowana jest numerycznie,

inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz
usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

—  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3-10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3-10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7. Jednostka
obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbior roboét nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materialow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedlug wymagan dokumentacji technicznej,

wykonanie i zarejestrowanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

W

LAk

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pdzniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gldéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej
i kartograficzne;j

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z:
»Budowgq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni o $rednicy do 25 cm,
Mechaniczne usuwanie krzewow i samosie;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami

oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:

pily mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego, spycharki, koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac
zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (itp. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku wycinki drzew w okresie legowym ptakow, wycinke tych drzew nalezy prowadzi¢
pod nadzorem ornitologa. Ornitolog wykona ekspertyze przyrodnicza drzew planowanych do
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wycinki w zakresie wystepowania miejsc legowych ptakow.

Celem ekspertyzy bedzie stwierdzenie badz wykluczenie mozliwosci wycigcia drzew.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczy$ci¢ z ro$linnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczala 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci rodlinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$é istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez

Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogoélnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykop6éw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasyp6w i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.00.00

»Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartose
jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usuni¢tej roslinnosSci

Material z wycinki drzew i krzakéw (karpina i galezie) Wykonawca zagospodaruje we wlasnym
zakresie. Ewentualny sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢
uzgodniony z Inzynierem.

Sposéb przerobienia gatezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzetu, powinien
odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerébce powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno
spelniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

dla drzew i pni - sztuka [szt.]

dla dtuzyc, karpiny, gatezi — metr przestrzenny [mp]
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dla krzakéw, zagajnikow - hektar [ha].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p. 8.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedhug p. 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow przyciecie galezi drzewa),

wywiezienie pni, karpiny, galezi poza teren budowy z zagospodarowaniem przez Wykonawce oraz
przerobienie galezi na kore drzewna,

zasypanie dotow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

nadzor ornitologa podczas wycinki drzew ze sporzadzeniem ekspertyzy w zakresie wystepowania
miejsc legowych ptakow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepu;ja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
»Budowgq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”
i obejmuja:
—  mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o gruboSci 20 cm wraz
Z wywozem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe
—  koparki,
— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakfadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami dokumentacji lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, spycharek i koparek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako
uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gle¢bokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7. Jednostka
obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) powierzchni zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9. Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni robét;

— zdjecie humusu;

— odwiezienie nadmiaru humusu poza teren budowy;

— skladowanie humusu na czas prowadzenia robdt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z:
»Budowgq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

i obejmuja:
—  rozebranie nawierzchni istniejgcej, korekta wysokoSciowa,
— rozebranie i przestawienie ogrodzenia (murowane, metalowe, drewniane),

— ciecie pilg krawedzi drogi wojewddzkiej — wlgczenie.

Inwestor zadecyduje ktére materialy rozbidrkowe nalezy odwies¢ na wskazany plac a ktore
zutylizowad.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,
—  frezarki nawierzchni,
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—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢  Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji  inwentaryzacyjnej
lub/i rozbidrkowej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtornego wykorzystania (okreslone w pkt. 1.3.) powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone w dokumentacji
projektowej lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ustaleniami stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajagcego terenu i zageSci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w SST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne.”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni
powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne.”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot jest:
— dla rozebrania istniejagcej konstrukcji jezdni, plyt betonowych, podbudowy,

34



., Budowa drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888"

nawierzchni z kostki — m” (metr kwadratowy),
— dla rozebrania przepustow rurowych, kraweznikow betonowych — m (metr),
— dla wywozu materialow z terenu rozbiérki — m® (metr szescienny).
— dla znakow drogowych, stupkdw — szt. (sztuka),
— dla wycinki drzew i karp — szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki istniejgcej konstrukeji jezdni, plyt betonowych, podbudowy:

— wyznaczenie odcinkdw przewidzianych do rozebrania,

— rozebranie istniejacej konstrukcji jezdni;

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z ich utylizacja.

b) dla rozbiérki przepustow rurowych, kraweznikow:
— wyznaczenie odcinkéw przewidzianych do rozebrania,
— rozebranie przepustéw rurowych / kraweznikow;
— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbidrki wraz z ich utylizacja,
— uprzatniecie terenu po rozbidrce.

¢) dla rozbioérki znakéw drogowych:
— odkopanie stupkow wraz z zaladunkiem,
—  wywoz materialow z rozbidrki na plac Inwestora,
— uprzgtniecie terenu po rozbidrce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
»Budowgq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

i obejmuja:

— roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o poj. lyzki 0,60 m3 w gr. kat.
I — IV z transp. urobku na odl. do 3 km sam. samowyladowczymi /teren robot, wykop
w nasyp/ —wg SST D.02.01.01,

—  wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopu wraz z formowaniem
i zageszczeniem — wg SST D.02.03.01,

— wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z dokopu wraz z formowaniem
i zageszczaniem o wys. do 3,0 m spycharkami w gruncie kat. III — wg SST D.02.03.01,

—  plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu i wykopu w gruntach kat. I — III — wg
SST D.02.01.01,

—  wykonanie poboczy i zjazdow z kruszywa— wg SST D.02.03.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Wysoko$é nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrgbie pasa robot
drogowych. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem
robdt drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wWzoru: I=P4/Pgs

P, - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m®),

P4 - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 lub réwnowazna, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 lub
rownowazna, (Mg/m”).
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Wskaznik réznoziarnistosci U- wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru: U = dg/dy

gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyq - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami iz
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania jak rowniez pod wzgledem wysadzinowosci podano w PN-S-02205 lub réwnowazna
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania"

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D.02.03.01, pkt.
2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastg¢pujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
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— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz +£10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi - 2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 5 cm przy pomiarze tatag 3-metrows, albo powinny by¢ spetione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé
w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajagcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
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w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczego6lna uwage nalezy
zwroci¢ na:

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakoSci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST
D.02.01.01 oraz D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna
TOWOW Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
3 P om.iar rz¢dpych niwelatorem, w odstgpach co 50 m na prostych, w punktach
powierzchni

I —— glownych tuku, co 20 m na tukach o R > 100 m co 10 m na

4 Poniar pesiienis s tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza

— — watpliwosci
5 Pomiar rownosci awp

powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rdwnosci skarp

7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 20 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 100 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
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6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -
2 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6.Réwnos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7.Ré6wnos¢ skarp
Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 10 cm.

6.3.8.Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -2 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 lub rownowazna powinien by¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych, m (metr) dla
odtworzenia istniejacych rowdw oraz m” (metr kwadratowy) dla wykonanego plantowania oraz dla
wykonanych poboczy gruntowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 8. Roboty
ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt. 9.1. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D.02.01.01 oraz D.02.03.01
pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
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10.2.

PN-B-02480
roOwnowazna
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
rownowazna

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow lub

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw lub réwnowazna
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej lub rownowazna
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego lub rownowazna
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta lub rownowazna

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu lub rdwnowazna

Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych (III kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
wBudowq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

i obejmuja:
— roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o poj. lyzki 0,60 m3 w gr. kat.
11 — 1V z transp. urobku na odl. do 3 km sam. samowyladowczymi /teren robot, wykop
w nasyp/,
—  wykonanie wykopow pod konstrukcje jezdni,
— plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu i wykopu w gruntach kat. I-111.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D.02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania"
lub réwnowazna. Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST
D.02.03.01, pkt. 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D.02.00.01 pkt. 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D.02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D.02.00.01 pkt. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
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w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robdt ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Ig:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 0.97
ziemnych ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.02.00.01 pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie

5.2

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
e m’ (metr szescienny) dla wykonanych robét ziemnych,
e m (metr) dla odtworzenia istniejagcych rowow,
e m’ (metr kwadratowy) dla wykonanego plantowania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” plantowania obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— rozplantowanie urobku wzdhuz pobocza,
— rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m’ rob6t ziemnych oraz 1 m otworzenia rowéw obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopow,
— wyréwnanie terenu,
— odwiezienie nadmiar6w mas ziemnych,
— posprzatanie terenu po zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D.02.00.01 pkt. 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
»Budowgq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”
i obejmuja:
—  wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z wykopu wraz z formowaniem
i zageszczeniem,
—  wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z dokopu wraz z formowaniem
i zageszczeniem o wys. do 3,0 m spycharkami w gruncie kat. 111,
—  wykonanie poboczy i zjazdow z kruszywa,
—  wykonanie skarp za poboczami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D.02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.02.00.01 pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998 lub réwnowazna.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 lub

réwnowazna.
Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty 1.Rozdrobnione  grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz skaliste miekkie skalistym beda
grunty kamieniste, 2. Zwietrzeliny i wypetnione gruntem lub
Na dolne warsowy | PRI MO rumose ghimaste | FECOL
nasypow ponizej strefy | ", L N 3. Piaski pylaste, piaski | = 4y bed by d
przemarzania ; LWITY 1 POSPOTK, gliniaste, pyty By Siecs, R e Tt
rowniez gliniaste piaszezyste i pyly w miejsca suche lub
3. Piaski grubo, $rednio zabezpieczone od wod
i drobnoziarniste, gruntowych
naturalne i famane i powierzchniowych
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4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowokamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne

o zawarto$ci frakcji
ilowej ponizej 2%

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne o w; <35%

- w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwiezle
i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty

o granicy plynnosci wp
od 35 do 60%

- do nasypdéw nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wiekszej od
kapilarno$ci biernej
gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne

z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie

nieprzepalone zostang wypelione
materialem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne - gdy zalegaja

i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypoéw w strefie

1. Zwiry i posp6tki

2. Piaski grubo

i $rednioziarniste

3. Holupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospdtkom lub zwirom

1. Zwiry i posp6tki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
plynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe

z wegla kamiennego

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

przemarzania
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe | - drobnoziarniste
i inne metalurgiczne i nierozpadowe: straty
masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste | - o wskazniku no$nosci
wno$>10
W wykopach Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe | - gdy sa ulepszane
i miejscach zerowych i wysadzinowe spoiwami (cementem,
do glebokosci wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D.02.00.01 pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
Przy doborze sprzetu zageszczajacego nalezy uwzgledniaé zakres robdt oraz rodzaj gruntu. Sprzet
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do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania robdt podano w SST D.02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno
byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowka odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podloza w obr¢bie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoficzy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak,
aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone
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w tablicy 2 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjaé
srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

R —— Minimalna warto$¢ Ig dla:
’ KR1-3
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 lub réwnowazna rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢,
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw
Wybér gruntéw i materialéow do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkt. 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0gélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdiczynniku Ko < 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto
4% £ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Ko > 6x10° m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosno$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego,

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiolow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych.
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej
w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni.
Kazda rozlozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospdtki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaly oraz
odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypehienia wolnych przestrzeni.
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajagcych warunek:
4 dgs>Dis>4 dys

gdzie:
dgs i dys - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gorne;j
warstwy nasypu (mm),
D;s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypéw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane;
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw
kamienistych.

Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia

przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez

uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna

geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
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odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasyp6éw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zagg¢szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gbérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch
przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprze¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkt. 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
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a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

c) w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pkt. 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu
odksztalcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 Iub rownowazna, nalezy stosowac
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia g, wedtug BN-77/8931-12 lub rownowazna.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 lub
rownowazna, powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is dla:
KR1
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci 0,2
. R 0,97
do 1,2 m od powierzchni rob6t ziemnych
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni 0.97

robét ziemnych ponizej 1,2 m:

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 lub réwnowazna.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospoltek i piaskow
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw -2,0,
c) dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) -
3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.02.00.01 pkt. 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie

kontroli nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a)
b)
c)

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:

a)
b)
c)
d)
e)

badania przydatnosci gruntoéw do budowy nasypow,

badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztaltu nasypu.

odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢

nastepujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 lub rownowazna,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 lub réwnowazna,

— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 lub réwnowazna,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 lub rownowazna,

— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 lub rownowazna,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 Iub rownowazna,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub réwnowazna.

6.3.3.Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a)
b)
c)

d)
€)

prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczdéw
1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

warto$ci wskaznika zageszczenia Ig lub stosunku modulow odksztalcenia z wartosciami
okreslonymi w niniejszej SST. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-
12 lub réwnowazna, oznaczenie modulow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 lub
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réwnowazna.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
SST oraz w pkt. 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) dla wykonanych nasypéw i obsypki przepustu oraz
m’ (metr kwadratowy) dla wykonanych poboczy gruntowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D.02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow, obsypki oraz 1 m’ poboczy obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D.02.00.01 pkt. 10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01 PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem izageszczeniem podloza oraz
korytowaniem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
wBudowgq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

i obejmujg:
— profilowanie i zageszczenie podloza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. I — IV
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
—  koryta wykonywane mechanicznie Sredniej glebokosci 20, 30, 60 cm w gruncie kat. IT —
1V z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00.
»Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Roboty wedtug niniejszej SST moga by¢ réwniez wykonywane recznie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest
mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podbudowy.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania. Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub réwnowazna.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Ig dla:
Strefa korpusu . .
Droga gminna, zjazdy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0.97
podioza ’
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 lub
rownowazna. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac¢
2,2. Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw podbudowy, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne" pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badafi i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych, zageszczenia
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w
3 miejscach na kazdej zatoce i skrzyzowaniu

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w
3 miejscach na kazdej zatoce i skrzyzowaniu

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz

podioza nie rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokos¢ profilowanego podloza
Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm i -5 cm.
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6.2.3. Réwnosc¢ profilowanego podloza

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 lub réwnowazna. Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 10 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé
10 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja = 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
05 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.2.7.Zageszczenie podloza (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 lub
réwnowazna nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
BN-64/8931-02 lub réwnowazna nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 lub réwnowazna.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza oraz koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

profilowanie podloza, zaggszczenie,

utrzymanie podfoza,

przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

profilowanie podltoza,

utrzymanie podioza,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu lub réwnowazna

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci lub rGwnowazna
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta lub réwnowazna

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg lub
réwnowazna

1.
2.
3.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu lub rGwnowazna
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z::
wBudowq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

i obejmuja:
—  wykonanie podbudowy z kruszywa {lamanego 0/31,5 mm  stabilizowanego
mechanicznie, grubosc po zageszczeniu 20 cm,
— wykonanie nawierzchni poboczy z kruszywa lamanego 0/31,5 mm gr. 20 cm po
zageszczeniu,
—  wykonanie nawierzchni zjazdow z kruszywa lamanego 0/31,5 mm gr. 15 cm po
zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami iz okresleniami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudéw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane. Kruszywo lamane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 lub réwnowazna powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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pozostaje na sicie, % mm
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm

Krzywa uziarnienia kruszywa na podbudowe oraz umocnienia poboczy okreslona wg normy PN-
91/B-06714/15 lub réwnowazna powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi
w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa 0/31,5 mm tamanego stabilizowanego mechanicznie do

podbudowy oraz poboczy.
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
31,5 100
16 69-94
8 51-75
4 37-58
2 26-42
0,5 13-24
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze
sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wlasciwosci kruszywa
Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2
. . . Wymagania dla .
Lp. % | ta$ Bad dt
p yszczegolnienie wlasciwosci kruszywa 0/31,5 adania wedlug
i Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz od 2 do 10 PN-],3-06714—.15 lub
0,075 mm, % (m/m) rownowazna
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) Zawarto$¢ nadziania, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15 lub
wiecej niz rownowazna
3 Zawarto$¢  ziaren  nieforemnych 95 PN-B-06714-16 lub
%(m/m), nie wiecej niz rOwnowazna
Zawaftosc zame?zysz.czerT PN-B-04481 lub
4 | organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 ) )
o rownowazna
niz
Wskaznik piaskowy po
5 pieciokrotnym zaggszczeniu metoda 0d 30 do 70 BN-,64/8931-(?1 lub
I lub II wg PN-B-04481 Iub rownowazna
rownowazna, %
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a.) sc.leralnos’c ca.ikonlta .p('). pelnej PN-B-06714-42 lub
6 | liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 . )
o i . rOwnowazna
b) S$cieralno$¢ czesciowa po 1/5
pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30
; Nasigkliwo$é, %(m/m), nie wigcej 3 PN-B-06714-18 lub
niz réwnowazna
Mrozoodpomos?, u‘bytek masy po 25 PN-B-06714-19 lub
8 | cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 ] .
R rownowazna
wiecej niz
Zawa.rtosc. zwigzkow  siarki w PN-B-06714-28 lub
9 | przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie 1 i )
v b rownowazna
wiecej niz
Wskaznik no$no$ci Wy m}eszankl PN-S-06102 Tub
10 | kruszywa, przy zageszczeniu Ig > 80 , .
. . . rOwnowazna
1,00, %, nie mniejszy niz:
2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociaggowa. Dla pitnej wody wodociggowej
wymagan nie okresla sig.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotnosci
optymalnej.

b) Roéwniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladania materialu. Za zgoda Inzyniera do
rozkladania materiatu mozna dopusci¢ spycharki.

¢) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne.

4., TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

61



, Budowa drogi gminnej nrr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza do ulozenia warstwy podbudowy
Podloze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D.04.01.01 "Profilowaniem i zageszczeniem podioza".

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza z materiatow
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny byé
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia
wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i zageszczenie.

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materialéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
Jjakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze niz 10 m.

5.3. Wytworzenie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdzialajagcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej
stateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla roéwna grubosci projektowej. Grubo$é pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzegdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
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odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest
jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich
wiasciwosciach.

Minimalna grubo$é ukladanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe
wyréwnawczg z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uklada sie¢ i zageszcza wedlug zasad
okreslonych jak dla wykonania nowej warstwy podbudowy.

5.5. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej
zageszczania przez walowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w
czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla
walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 lub rownowazna
(metoda II).

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okre$lonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 lub réwnowazna (metoda
I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zasta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.
Jezeli wilgotnoéé materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda
i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna byé w przedziale od 1%
powyzej wilgotno$ci optymalnej do 2% ponizej wilgotnosci optymalne;.

5.6. Odcinek probny
W uzasadnionych przypadkach (na zadanie Inzyniera), Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ od 100 do 200 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna  powierzchnia
na  dziennej  dzialce | podbudowy przy-padajgca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 1 500

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. 1

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 lub rownowazna (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 lub réwnowazna.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 lub réwnowazna. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 lub
réwnowazna i nie rzadziej niz raz na 500 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okre$lonych w pkt. 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé
stabilizowanego mechanicznie

oraz zakres pomiaréw wykonanej

podbudowy =z kruszywa

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Grubos¢ podbudowy

1 Szerokos¢ podbudowy 1 razna 100 m
2 Rownosé podtuzna co 10 m latg

3 Réwnos¢ poprzeczna co 10 m fatg

4 Spadki poprzeczne *) co 10 m fatg

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 50 m

7

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 500 m*

8 Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad
w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Ro6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 lub rownowazna.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tat.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
5 cm.

6.4.7.Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10% dla
podbudowy zasadnicze;j.
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6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy nalezy oznacza¢ jedng z dwdch nizej podanych metod:

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 lub rownowazna powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 5,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 lub rownowazna powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
L Minimalny modut
Maksymalne ugiecie N
) odksztalcenia mierzony
Podbudowa sprezyste pod kotem, , .
o plyta o srednicy 30 cm,
z kruszywa Wskaznik mm MPa
o wskazniku w,¢ nie zageszcezenia lg od q
mniejszym niz, % nie mniejszy niz . o | g 0.
A0KN | s0kN | DICTWSZCEO ) CHUBICEO
obcigzenia | obcigzenia
E, E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmnie;j
10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2.Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedniag glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa oraz m’ (metr
szescienny) wykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
kt 9.

5.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na

podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa 1 m* wykonanej podbudowy, opornika, nawierzchni oraz 1 m* wykonanej lawy

]

obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;ji,
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— dostarczenie sprzetu,
— przygotowanie podloza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka prébnego,
— rozlozenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;j,
— utrzymanie warstwy wyrownawczej/podbudowy zasadniczej w czasie robot,
— odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
— odwiezienie sprzetu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB

i postanowien Inzyniera.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu lub rownowazna
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych lub réwnowazna
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego Iub
rownowazna

67



., Budowa drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888"

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

10.2.

31.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren Iub
réwnowazna

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci lub réwnowazna
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci lub rdwnowazna
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig lub réwnowazna

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych lub réwnowazna

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg lub rownowazna

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego lub
réwnowazna

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego lub
réwnowazna

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles lub rownowazna

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne lub rownowazna

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka lub réwnowazna

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych lub
réwnowazna

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
lub réwnowazna

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
lub réwnowazna

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego lub réwnowazna

PN-B-30020 Wapno lub réwnowazna

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw lub rownowazna
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
lub réwnowazna

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego lub
roOwnowazna

PN-S-96035 Popioty lotne lub réwnowazna

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowazna

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych lub rownowazna

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego lub rdwnowazna
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta lub réwnowazna

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata lub
réwnowazna

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
lub réwnowazna

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu lub réwnowazna

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.

68



., Budowa drogi gminnej nr 1036261 w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
»Budowgq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

i obejmuja:
— mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjq asfaltowg na zimmo nawierzchni
bitumicznej; zuzycie emulsji 0,5 kg/m’,
— mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjq asfaltowg na zimno podbudowy
tluczniowej; zuzycie emulsji 0,8 kg/m’.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac¢
sie z jednej lub wielu warstw ukltadanych w pojedynczej operacji.

Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

Podbudowa - gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podloza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralnoasfaltowa,
sktadajaca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciagltym uziarnieniu,

zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm,
w ktérym kruszywo ma nieciggle uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia
uzyskanie otwartej tekstury.

Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni,
w ktorej objetosé wypehlniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w
kruszywie.

Asfalt porowaty - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci polaczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci
drenazowe i zmniejszajace halas.

Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor wodny.
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Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Polaczenie mig¢dzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy
warstwami.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego
lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

Kategoria ruchu (KR1-KR?7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
GDDKIiA, Warszawa 2014”.

Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Beton bitumineux tres mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonow wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacjg projektows

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;
i STWiORB.

2.2.2. Rodzaje materialow do wykonania polgczenia mi¢gdzywarstwowego
Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
— do skropienia podbudowy nie asfaltowej - kationowe emulsje sredniorozpadowe wg
WT-3 2009,
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— do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych -
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.2.3.Zuzycie lepiszcza do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano

w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszcza (asfaltu wytraconego z emulsji) do skropienia warstw
nawierzchni
Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (kg/m”)
1 Podbudowa tluczniowa 0d 0,5 do 0,8
2 Podbudowa lub nawierzchnia betonowa / bitumiczna 0d 0,3 do 0,5

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od stanu powierzchni warstwy
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.4.Skladowanie emulsji asfaltowej
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta
w celu zachowania ich jakosci.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze

szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej emulsje,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora,

— dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewnié
rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo
cechowania skrapiarki.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zalaczniku. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

3. odcinek probny (w zaleznosci od decyzji Inspektora nadzoru),

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robdt,

— przeprowadzi¢ szczegélowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu,
brudu, blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni
mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét
Temperatura podfoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
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Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatura (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek probny
O koniecznoéci wykonania odcinka probnego decyduje Inspektorem nadzoru. Przed rozpoczeciem
rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

— okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢
uzgodniona z Inspektorem nadzoru. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia
po zaakceptowaniu wynikéw prob na odcinku préobnym przez Inspektora nadzoru.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltows

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych
(np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

Okreslenie iloéci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykonaé¢ wedlug PN-EN 12272-1 lub
réwnowazna.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltows, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m’,

— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m”.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce. W wypadku duzej ilosci
pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m*, moze byé konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu katuz lepiszcza. Zalecane ilo$ci skropienia emulsja
asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inspektora
nadzoru, dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

T o . - , Wartosci
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Aoprsmrane
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu W kL. 3 L
1 . . . 1 raz dokumentacji
robdt z dokumentacja projektows . X
projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pkt. 5.3
3 Czystosc po'd%oza (sprawdzona Ovena cissia Wa pkt. 5.4
wizualnie)
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 — 3000 m* " Wg pkt. 5.77
Wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia 1 prébka na 15000 m” 3)
5 . . . . . Wg tab. 8
miedzy warstwami wykonanej nawierzchni
6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pkt. 5.8

D Czestotliwosé badan: raz na 2000 m® przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz
na 3000 m” przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m*.

%) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

¥ Badanie polgczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog
o kategorii ruchu KR1 — KR7. Czgsto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 prébka na .
15000 m” wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych
w laboratorium. Umowna miarg wspotpracy ukladanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podloza
pod ukfadang warstwa jest maksymalna warto$¢ sity $cinajacej w polaczeniu migdzywarstwowym
w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostow.

Wymagana wytrzymatos$¢ na scinanie podana jest w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagana wytrzymalos$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami nawierzchni

S _ Wymagana wytrzymalos¢ na Scinanie, MPa,
Lp Polgczenie mye;dzy warstwami na drogach o kategorii ruchu
) nawierzchni
KRI1 —KR7
1 Scieralnej gr. > 4 cm / wigzacej 1,0
2 Scieralnej gr. < 4 cm / wigzacej 1,3
3 wigzacej / podbudowy 0,7
4 podbudowa / podbudowy 0,6

Y Nie dotyczy warstw kompaktowych
?) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
— m” (metr kwadratowy) oczyszczone;j i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
Jezeli ww. warunki odbioru rob6t daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne

z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z ww. warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
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— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— posmarowanie emulsjg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— posmarowanie emulsjg obcietych krawedzi,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagani dokumentacji projektowej, STWiORB

i postanowien Inspektora nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15,

16.

17.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla lub réwnowazna
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i kula lub rownowazna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej lub réwnowazna

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostalosci na sicie lub
roOwnowazna

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych lub rownowazna

PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylacji lub rownowazna

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$é¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa lub rownowazna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych lub
réwnowazna

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym lub réwnowazna

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych lub réwnowazna

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych
w mieszaninie z cementem lub rownowazna

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
lub réwnowazna

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie lub réwnowazna .
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
lub réwnowazna

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem lub réwnowazna

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych lub réwnowazna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych lub rownowazna
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18. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami lub rownowazna

10.2.Inne dokumenty

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA,
Warszawa 2014

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad -
Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru rob6t budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Cze$¢ 2: Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut
Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 2010

22. Badanie polaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni
asfaltowej. Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
»Budowq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

i obejmujg:
—  Wwykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymalosci
Rm=5,0 MPa gr. 30 cm pielegnowanie piaskiem i wodg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a wrazie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

Podloze ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowogruntowej lub kruszywa naturalnego, cementu i wody, na ktoérych ukladana jest
warstwa podbudowy.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIiORB D.00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Cement

Do wykonania robdt wg niniejszych SST nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5,
portlandzki z dodatkami lub hutniczy wedlug PN-B-19701 lub réwnowazna. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1.
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Dopuszcza sie stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Tabela 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 lub réwnowazna

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32,5

Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16
1 - cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

Czas wigzania:
3 - poczatek wigzania, najpdzniej po uplywie, h 1

- koniec wiazania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 Stalo$é objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 lub rownowazna.

2.2.1.Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wcze$niej zaproponowaé Inzynierowi zrédto dostaw cementu wraz z wynikami
badan jakosciowych. Wielko$¢ i czestotliwos¢é dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu rowne
zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciaglo$ci produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych z ustalong uprzednio czgstotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane,
w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcy /producentem/ oraz w PZJ nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego
z wymaganiami niniejszej ST.

2.2.2.Skladowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywaé sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas skladowania
cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku dtuzszego sktadowania moze on by¢
uzyty za zgoda Inzyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykaza
jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo

2.3.1.Wymagania dla kruszyw

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 2. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji
cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie
i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 2.7.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie

- ziaren pozostajacych na sicie #2 mm,

o) S 30 PN-B-06714-15 lub

Yonie mniej niz: , )
rownowazna

- ziaren przechodzacych przez sito

0,075mm, % nie wiecej niz: 15

2 Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa PN-B-06714-26 lub

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza , )
i réwnowazna

niz: wzorcowa
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % PN-B-06714-12 lub
nie wigcej niz: 0,5 réwnowazna
4 Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu PN-B-06714-28 lub
na SO; %, ponizej: 1 rownowazna
2.3.2.Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych'
badaf nalezy przekazywa¢ w okreSlonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcy
(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postgpowania w przypadku
dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszych ST. Pochodzenie kruszywa i jego
jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
zaproponowac¢ zrodlo dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci w ramach PZJ.
Poszczegélne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzié z jednego zrédia.
Wielkos¢ i czestotliwosé dostaw powinna zapewni¢ mozliwos$¢ zgromadzenia na skladowiskach,
uprzednio uzgodnionych z Inzynierem zapaséw réwnych min. 50% potrzebnych materiatéw -
przed rozpoczeciem robot.

2.3.3.Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Powierzchnia sktadowisk powinna zapewnia¢é mozliwo$¢ zgromadzenia na skladowiskach
odpowiedniej iloci materiatdw zapewniajacych cigglosé produkcji.

Na skladowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny
przejazd tadowarek i $rodkéw transportu. Kruszywo nalezy skladowaé oddzielnie wedtg
przewidzianych w receptach asortymentéw i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Podloze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione tak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania. Warunki
skladowania oraz lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny byé wczesniej
uzgodnione z Inzynierem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 lub réwnowazna. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
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momentu poréwnania wynikow wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggows. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 lub réwnowazna, powinna spetnia¢ wymagania

okreslone w tablicy 3.

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstw podbudowy

Wytrzymatos¢ na
Ip Rodzaj warstwy w konstrukcji $ciskanie probek Wskaznik
) nawierzchni drogowe;j nasyconych woda mrozoodpornosci
(MPa) po 28 dniach
1 Podbudowa Rm=5,0 MPa od 2,5do 5,0 0,7

2.6. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8%.

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt. 2.5
tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 lub réwnowazna z tolerancjg + 10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow stalowych (wibracyjnych) i ogumionych do zaggszczania,

- malych walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych lub ubijakéw mechanicznych do

zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Stosowanie walcow stalowych wibracyjnych wymaga duzej ostroznosci z uwagi na mozliwos¢
wystepowania gruntow wysadzinowych w podtozu gruntowym o duzej kapilarnosci bierne;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 lub rownowazna. Mieszanke
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kruszywowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Projekt i sklad mieszanki kruszywowo-cementowej

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych (zarobach probnych)
i ew. polowych (odcinki probne) przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych
zrodel i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane.

Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie wg PN-S-96012:1997 lub
rébwnowazna oraz wskaznik mrozoodpornosci. Zaprojektowany sklad mieszanki powinien
zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Warunek przystgpienia do robdét

Warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Odcinek probny
O ile nie zaleci inaczej Inzynier, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
- okredlenia gruboSci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego zaggszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera. Ewentualna rezygnacja z wykonywania odcinka probnego jest
mozliwa jedynie za zgoda Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w STWIORB D.04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza i STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien ustawi¢ odpowiednio paliki lub szpilki do
prawidlowego uksztaltowania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem. Dla
innych robot niz liniowe (takich jak: zjazdy) oznaczenie robot mozna zrealizowa¢ w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera dostosowany do zakresu oraz rodzaju wykonywanych robét. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy kruszywa
ze spoiwami cementowymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace oraz domieszki, powinny by¢
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody..

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach
typu ciaglego predkosé podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana
w taki sposéb, aby zapewnié¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢
wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

W przypadku stosowania prowadnic, nalezy bezposrednio przed ulozeniem mieszanki zwilzy¢ je
woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubo$¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy (np.
poprzez zastosowanie ukladarek z uzyciem linek), po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Po zatwierdzeniu recepty z gruntu rodzimego dopuszcza si¢ wykonanie stabilizacji na miejscu
sprzetem: réwniarka, siewnikiem, recyklerem i walcami. Konieczne jest osiggnigcie warstwy
wytrzymatosci Rm min SMPa.

5.8. Grubos¢ warstwy
Grubo$é poszczegdlnych warstw powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;.

5.9. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
zgodnie z pkt. 3.2. Zageszczenie walcami wibracyjnymi warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem ukltadanych bezposrednio na gruntach wysadzinowych jest zabronione. Zaggszczanie
warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong
osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
nizej polozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajacymi sig, w strong
wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
pelng glebokos¢, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika
odksztalcenia na calej powierzchni wykonywanej warstwy. Badanie to nalezy wykonad
bezposrednio po zageszczeniu warstwy, zanim nastgpi jej zwigzanie.

5.10.Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci drogi, wzglednie calej szerokosci zaprojektowanej warstwy.

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa - nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy
wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, arozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm - dla spoiny podtuznej i 1m - dla
spoiny poprzeczne;.

5.11.Pielegnacja warstwy podbudowy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujgcych sposobow:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
w czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Pielegnacje gornych warstw podbudowy ukladanych w jednej warstwie - zaleca sie realizowaéd
poprzez przykrycie (bezposrednio po odbiorze — po sprawdzeniu parametréw geometrycznych oraz
zageszczenia warstwy) warstwg z kruszywa naturalnego lub lamanego (zatwierdzonego przez
Inzyniera do wykonania kolejnej warstwy zgodnie z dokumentacjg projektows), jej wstepne
zaggszczenie i zapewnienie utrzymania w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé
zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mogg odbywa¢ sie
wylacznie za zgoda Inzyniera i na wytaczng odpowiedzialno$¢ Wykonawcy.

5.12. Utrzymanie podbudowy
Warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem
nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Zaleca si¢, aby bezposrednio po
odbiorze gornych warstw podbudowy ukfadanych w jednej warstwie (po sprawdzeniu cech
geometrycznych warstwy oraz wskaznika odksztalcenia — zbadanego zaraz po zageszczeniu
warstwy przed zwigzaniem cementu) - rozlozy¢ i zagesci¢ (najlepiej do docelowych rzednych
projektowych lub przynajmniej na grubo$¢ nie mniejsza niz 10cm) kolejng warstwe z kruszywa
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(zgodnie z dokumentacja projektowa). Kolejng warstwe nalezy rozktada¢ spycharkami od czota.
Wykonanie w taki sposéb jednoczesnie dwoch warstw (podbudowy — przynajmniej w czesci)
zapewnia:
- przyspieszenie tempa robot,
- skuteczng pielegnacje warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym, - ,,zaklinowanie”
dwoch warstw,
- wyeliminowanie ewentualnych spekan mogacych powstaé przy zageszczaniu kolejnej
warstwy po zwigzaniu cementu,
- mozliwo$¢ szybszego i bezpieczniejszego wprowadzenia ruchu technologicznego.

Wyzej opisana technologia wykonania warstwy podbudowy, z uwagi na tempo (zaréwno
wykonania jak i odbioru) — wymaga ustalenie zasad odbioru z Inzynierem przed rozpoczg¢ciem
rob6t. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i$niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy podbudowy
z kruszywa stabilizowanego cementem. Warstwa stabilizowana spoiwem cementowym powinna
by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnik6w atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D.00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow zawartych
w projekcie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem przeznaczonych do wykonania robot
i opracowaé recepture zgodnie z pkt. 5.2. oraz przedstawi¢ wyniki badan i propozycje receptury
Inzynierowi w celu ich akceptacji. Receptur¢ nalezy opracowaé i zglosi¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem przed planowanym wykonywaniem robét, aby umozliwi¢ sprawdzenie
(analityczne i laboratoryjne) poprawnosci skladu mieszanki przez laboratorium dzialajace na
zlecenie Inzyniera i/lub Zamawiajacego.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan na warstwy podbudowy
dziennej dziatce przypadajaca na jedno

roboczej badanie

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
5 Wilgotno$¢  mieszanki  kruszywa  z 2 600 m’
cementem
3 | Zageszczenie warstwy 2 1000 m”
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4 | Grubos¢ warstwy podbudowy 3 400 m’

5 | Wytrzymatos¢ na sciskanie 7 i 28-dniowa 3 lub 6 probek 400 m*

. r rojektowaniu sktadu mieszanki i prz
6 | Badanie cementu P zy p J o przy
kazdej zmianie

7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

' _ . 12 kazdei e del zmianie todza
% | Badwie wiasciwosd kruszyw dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed dodaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wartosciami podanymi w projekcie mieszanki stabilizowanej cementem
oraz tablica 1 niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg okreslong w pkt. 5.7.

6.3.4.Zageszczenie warstwy
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z zapisami w pkt. 5.9.

6.3.5.Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
Wytrzymalos$¢ na s$ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozitozonej przed jej
zageszczeniem. Probki nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z PN-S-96012:1997 lub
rOwnowazna.
Probki nalezy badac:

- po 28 dniach przechowywania (min. 3 probki),

- oraz po 7 dniach przechowywania (min. 3 probki).
Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2
niniejszej STWIORB. Badania po 7 dniach nalezy traktowa¢ jako badania orientacyjne, wstepne,
ktére mogg by¢ podstawag do odbioru warunkowego i ew. platnosci przejsciowej (zgodnie z decyzjg
Inzyniera). Jednak decydujagcymi wynikami wytrzymatosci na S$ciskanie, $wiadczacymi
o poprawnos$ci mieszanki - sg badania pod 28 dniach przechowywania.

6.3.7.Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ jego wilasciwosci i sprawdzi¢ ich
zgodno$¢ z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.8. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.9.Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. oraz parametrami okreslonymi w projekcie
mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Dla krotkich odcinkéw lub niewielkich badanych powierzchni, dla ktérych czestotliwosci
przeprowadzania badan i pomiaréw okre$lone w tablicy 4 nie s3 wymierne — Wykonawca ma
obowigzek je uscisli¢ z Inzynierem (zaréwno co do zakresu jak i czgstotliwosci).

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badafi i pomiaréw | Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiar6w

1 Szerokosé 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary
dla odcinkow krotszych niz 100m oraz dla kazdego
zjazdu

2 Rownosé podluzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

kazdym pasie ruchu, nie mniej niz 1 pomiar dla
kazdego zjazdu

3 Réwno$e poprzeczna 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary

4 Spadki poprzeczne* dla odcinkow krotszych niz 100m oraz 4 Spadki
poprzeczne*) dla kazdego zjazdu

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100m lub co 25m na odcinkach kroétszych niz
100m oraz min. 2 pomiary dla kazdego zjazdu

6 Uksztattowanie osi / krawedzi w Dla element6w liniowych - uksztaltowanie osi /

Planie*) / lokalizacja zjazdu krawedzi (gdy nie ma osi — np. chodniki) - co

100m lub co 25m na odcinkach krétszych niz
100m,;

Lokalizacja zjazdow (wzgledem osi drogi) — dla
kazdego zjazdu

7 Grubo$¢ warstwy podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach giéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroko$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Szeroko$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze r6zni¢ si¢ od
szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.Ré6wnos¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Nieréwnosci warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy mierzy¢ 4-
metrows tat lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub réwnowazna.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
mierzyé 4-metrowa latg lub odpowiednio krotsza przy mniejszych szerokosciach utozonej warstwy.
Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

W przypadku badan bardzo waskich warstw — dopuszcza si¢ sprawdzenie réwnosci poprzecznej na
podstawie oceny wizualne;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg % 0,5 %. Przy zachowaniu wymagan dla réwnosci
poprzecznej — dopuszcza si¢ analiz¢ spadkéw poprzecznych na podstawie operatu geodezyjnego
wykonanej warstwy.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
0§ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem podtoza w planie nie moze by¢
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przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm. Lokalizacja zjazdow wzgledem
osi drogi nie powinna rézni¢ si¢ od przyjetej w dokumentacji projektowej o wiecej niz + 10 cm.

6.4.7.Grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze rozni¢ sie od
grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%. Za zgodg Inzyniera - dopuszcza sie sprawdzenie
grubosci warstwy jedynie w oparciu analiz¢ inwentaryzacji geometrycznych: wykonanej warstwy
z mieszanki kruszywa z cementem oraz podfoza pod tg warstwe.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badafi na stwardnialej warstwie podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone
wpkt. 6.4., to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona warstwy
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach
i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robé6t
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od wartosci okreslonej w niniejszym
STWiORB dla poszczegélnych rodzajow warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byly wykonane zgodnie z dokumentacja projektows
i wskazaniami/poleceniami Inzyniera oraz wszystkie pomiary i badania spelnialy wymagania
okreslone w niniejszej STWiORB z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.

Dopuszcza si¢ odbiér robét z uwzglednieniem ewentualnych potracefi, wynikajacych
z niezachowania zapiséw niniejszej STWiORB — za pisemng zgodg Inzyniera. Inzynier w takim
przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres oraz kwote potracen.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

10.

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

- opracowanie (i zatwierdzenie) recept laboratoryjnych wraz z przeprowadzeniem
wymaganych badan,

- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki (zgodnie z zatwierdzong receptg)
i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinkéw probnych wraz z niezbgdnymi pomiarami i sprawdzeniami,

- oczyszczenie podloza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
i urzgdzen pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy oraz utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w  specyfikacji
technicznej,

- wszelkie koszty zwigzane z ew. naprawa wykonanych niewtasciwie robét,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.

11.

PN-S-96012:1997 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem lub
rownowazna.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$é 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku lub réwnowazna.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
lub réwnowazna.

PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne lub réownowazna.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czgs¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie lub rownowazna.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwiazanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym lub réwnowazna.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub
réwnowazna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg lub
réwnowazna.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub rownowazna.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna Iub
réwnowazna.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania lub rownowazna.
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12. PN-30020:1990 Wapno lub réwnowazna.
13. PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny lub rGwnowazna.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwa
Scieralna.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z:
»Budowq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

i obejmuja:
— wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 jak dla KR-1-2,
grubosc warstwy po zageszczeniu 4 cm zgodnie z WT-210.

1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA.

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy scieralne;j,

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami iz
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 lub réwnowazna. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

K :
ategoria Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
ruchu
KR 2 ACI11S Asfalt drogowy — 50/70

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 lub réwnowazna

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badania asfaltu

50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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I | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 b1 5 7
rébwnowazna
2 | Temperatura mieknienia © PN:EN 142_7 ub 46+54
rownowazna
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz e PN_,EN 2259,2 b 230
rébwnowazna
4 Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 lub 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz réwnowazna
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 lub 0.5
przyrost), nie wiecej niz réwnowazna ’
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 lub 50
mniej niz réwnowazna
7 Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 lub 43
nie mniej niz réwnowazna
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz 7 PN_E,N 126()?-1 ub 2,2
réwnowazna
9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 lub 9
starzeniu, nie wiecej niz réwnowazna
10 Te.mperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 lub 3
wiecej niz rownowazna

Asfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie asfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia asfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania asfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 lub
rownowazna i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% .

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 lub
rownowazna i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W  celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 lub
réwnowazna, metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych
materialéw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub rownowazna lub inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub réwnowazna,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 lub réwnowazna ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug
PN-EN 13808 lub réwnowazna i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 lub réwnowazna.
Wytwérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajgce na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na
roznych etapach przygotowywania materialdow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b) ukiadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
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c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecenn producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi,
w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

zrédto wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki

i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i ukadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 3.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej

Wihasciwosé Przesiew. [% (m/m)]
AC118
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 . -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum”’ Binins.6
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“Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug
réwnania:

a=2,650/ pq

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy cieralnej

Warunki zageszczania
Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 | Metoda i warunki badania ACI11S
lub rownowazna

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 pkt. 4 lub Vinint.0

przestrzeni uderzen rownowazna V inax3.0

Wolne przestrzenie

. C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 pkt. 5 lub VEBuings
wypetnione p , , .
S uderzen réwnowazna VFB, 05
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697 pkt. 5 lub VMA.. 1,
W mieszance uderzen réwnowazna e
mineralnej
PN-EN 12697-12 lub
rOwnowazna,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem ek

zamarzania, badanie
w 25°C

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zalagczniku 1

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;.

Kazda zmiana skiadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialow,
ktére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegodlne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawcee badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier,
w celu akeeptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
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niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzagdzenia do dozowania skfadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
["C]
Asfalt 50/70 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wigzaca, warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny byé zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw
wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Nieréwnosci podloza nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wiazacej.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub réwnowazna lub PN-EN 14188-2 lub réwnowazna, albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralnoasfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badafi nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bedg stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi
w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skladu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 lub rownowazna.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny
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O konieczno$ci wykonania odcinka probnego decyduje Inzynier.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badaf probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polgczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé
probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozicietacza, wg pkt 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 lub réwnowazna.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
—  okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka proébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugos¢ co najmniej 50m i powinny by¢
tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboécig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§é probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem
ioceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobrac
minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia migdzy
warstwami i ich wspoltpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza, przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
byé wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, §j. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
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(np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$é na dzialanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed przystapieniem

; W czasie robot
do robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia [%] przestrzeni
technologicznej [cm] w warstwie [%o(v/v)]
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AC118 3,0 +5,0 > 98 1,5+ 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogélne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie),
— spoiny (polaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejéciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pila.

5.9.2.7Zkacza

5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewnié prawidlowe i szczelne potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewnié przez zminimalizowanie odleglto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugod¢ rozkladarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2.Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢
sko$na. Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do zlaczy wg pkt 2.6
w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubodci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
polaczenia miedzywarstwowego wg pkt 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé ulozony wczesniej pas
o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny material wg pkt 2.6, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt 2.6.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pkt 2.6.

5.10.Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajagcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m”.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz nakladanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd
z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakiadanej warstwy
oraz na dlugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,
— przygotowac¢ podloze zgodnie z pkt 5.4 1 5.7,
— ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE

lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate

techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé whasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania

robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN

13108-20 lub réwnowazna zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu, nalezy je
ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania

poszczegblnych wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj

— lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypetniacz: zrodlo i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 8,

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-1 lub 1 na frakcje
13043 lub rownowazna) rownowazna
Gestose PN-EN 1097-6 lub 1 na frakcje
réwnowazna
Lepiszcze (PN-EN Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub PN-EN 1
12591, PN-EN 13924-2, mieknienia 1427 lub réwnowazna
PN-,EN 140,23 e Nawr6t sprezysty”’ PN-EN 13398 lub 1
rownowazne) , .
réwnowazna
Wypelniacz (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-10 lub 1
13043 lub rownowazna) rownowazna
Gestosé PN-EN 1097-7 lub 1

rownowazna
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Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 lub réwnowazna

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 lub réwnowazna 1

PN-EN 12697-39 lub rownowazna

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 lub rownowazna 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 lub rownowazna 1
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci

wolnych przestrzen V... <7% Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

12697-6 lub rownowazna, metoda B,

(obowiazkewa) w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 lub
rownowazna, metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 lub réwnowazna 1

(powiazana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 lub rownowazna 1
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy

. maly aparat, metoda B w powietrzu,
betonu asfaltowego zaprojektowanego do

. o > przy wymaganej temperaturze
maksymalnego obciazenia osi ponizej

130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 lub rownowazna 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni | PN-EN 12697-24 Zalgcznik D lub 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym réwnowazna

na czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 lub rownowazna 1
funkcjonalnie)
Odpornosé na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 lub rownowazna 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 lub réwnowazna przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 Ilub
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rownowazna, jednej z nastgpujacych wilasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgs$ciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze
w wypadku, gdy nastgpila zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlaciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania
typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).

— dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 lub
rownowazna.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralnoasfaltowe;
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 lub rGwnowazna),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan
kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
— badania materialtéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypehiacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
— uziarnienie,
— zawartos¢ lepiszcza,
— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:
— wskaznik zageszczenia
—  grubos$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
— rownos$¢ podtuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
— zlacza technologiczne,
—  szerokos$¢ warstwy,
— rzedne wysokosciowe,
— uksztaltowanie osi w planie,
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— ocena wizualna warstwy.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badaf kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badaf kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.6. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.6.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.6.2. Warstwa asfaltowa

6.6.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 lub rownowazna oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe.

Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m>
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lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
niz 1000 m” lub <10
- warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m’
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m’ <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem,

warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.6.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 lub réwnowazna.

6.6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 7.

6.6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.6.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy stosowaé
metode¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysoko$é
przeswitu w potowie dtugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigkszg odleglos¢ miedzy tatg
a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty
i klina.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana
w tablicy 11. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$¢ odchylen rownosci
poprzecznej [mm]

D Pasy ruchu <9

6.6.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o+ 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (ACS).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robot daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne

z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z ww. warunkami odbioru i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) warstwy $cieralnej nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejsze;j
specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB
i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu lub
réwnowazna

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan lub rownowazna

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego lub rownowazna

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania lub réwnowazna

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci lub rownowazna

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn —Wskaznik ksztattu lub réwnowazna

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania
kruszyw grubych lub réwnowazna

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni —Wskaznik przeptywu kruszyw lub réownowazna

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym lub réwnowazna
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

38.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza) lub rownowazna

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie lub rownowazna

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci lub rownowazna

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza lub rownowazna
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg lub rownowazna
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci lub réwnowazna

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna lub réwnowazna

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci lub rownowazna
PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania lub réwnowazna

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg lub réwnowazna
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula lub rownowazna

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna lub
réwnowazna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych lub
roOwnowazna

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci lub
rownowazna

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
lub réwnowazna

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej lub
réwnowazna

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary lub réwnowazna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT lub réownowazna

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT lub rownowazna

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego lub
réwnowazna

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco - Czgé¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego lub
réwnowazna

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa lub
réwnowazna

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji
frakcyjnej lub rownowazna

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci lub rownowazna
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

53,

56.

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej lub rownowazna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni lub
réwnowazna

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem lub rownowazna

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode lub réwnowazna

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury lub rownowazna

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie lub rownowazna

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie lub rownowazna
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢ lub rownowazna

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 27: Pobieranie probek lub rownowazna

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych lub réwnowazna

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg
spalania lub réwnowazna

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu lub réwnowazna

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco - Czgs¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym lub rownowazna

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo lub rownowazna
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu lub
réwnowazna

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy
lub rownowazna

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 4: Mieszanka HRA
lub réwnowazna

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy lub rownowazna

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
lub rownowazna

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji lub rownowazna

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli lub réwnowazna

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna lub rownowazna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych lub réwnowazna
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57.

58.

59,

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych lub rownowazna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania lub réwnowazna

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego lub rownowazna

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem lub rownowazna

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia lub
rownowazna

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych lub réownowazna

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgsé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe lub rownowazna

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
lub réwnowazna

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami lub réwnowazna

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy lub réwnowazna

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco lub rownowazna

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno lub réwnowazna

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda lub réwnowazna

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda lub rownowazna

10.2.Inne dokumenty

71.

72.

73.
74.

WT-1  Kruszywa 2014. Kruszywa do  mieszanek  mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwa
wyréwnawcza oraz wigzacej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t zwigzanych z:
»Budowgq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

i obejmuja:
—  wykonanie warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 jak dla KR 1-2,
grubos¢ warstwy po zageszczeniu Sr. 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA.

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 m.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl
uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkc;ji.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Symbole i skrdoty dodatkowe:

AC_W beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej,

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

ZKP zakladowa kontrola produkcji.

Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprdcz lepiszczy wymienionych
w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka AC Gatunek lepiszcza

KR2 AC11W Asfalt drogowy — 50/70
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 lub rownowazna

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1| Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 Iub 5,79
rdwnowazna
2 | Temperatura migknienia © PN,-EN 142,7 ub 46+54
rownowazna
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz ke PN_,EN 2259,2 e 230
rdbwnowazna
4 Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 lub 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz rownowazna
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 lub 0.5
przyrost), nie wiecej niz réwnowazna ’
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 lub 50
mniej niz réwnowazna
. T‘empe'ra.tur.a mieknienia po starzeniu, SC PN-EN 1427 lub 43
nie mniej niz réwnowazna
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN_E,N 1260§-1 ub 2,2
réwnowazna
9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 lub 9
starzeniu, nie wigcej niz réwnowazna
10 Te.:mp.era.tura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 lub 3
wiecej niz roéwnowazna

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukltad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 lub réwnowazna i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8,
9,10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Wymagania dla kruszyw wedtlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach
ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wiagzacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego powinno
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spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarx)i;llie_ we_@lug PNTEN 933-1[6] lub rownowazna; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gasiis Gasns Gasns
wedlug kategorii: Gaos Gaons Gams
Gaoizs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6] lub
rownowazna; kategoria nie wyzsza niz: f2 fa /2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub réwnowazna
[7] lub wedlug PN-EN 933-4 lub rownowazna [8]; FIss Tub Sizs Fls lub Ss Fl>s Tub SIs
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug PN- Crikiowni Csono Csono
EN 933-5 lub réwnowazna [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-
EN 1097-2 lub rownowazna [13], badana na kruszywie o LAy LAz LAz,
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 lub réwnowazna deklarowana przez deklarowana przez dexlarowans
[16], rozdzial 7, 8 lub 9: producenta producenta prolzilz(?Zn ta
8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 lub rownowazna deklarowana przez deklarowana przez i
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta przez
producenta
9 Mrozoodporno$¢ wediug PN-EN 1367-1 lub rownowazna
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria F, F, F
nie wyzsza niz:
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 lub rownowazna [19]; wymagana SBra SBra SBra
kategoria:
11 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklaro(:vany przez deklarowany
wedlug PN-EN 932-3 lub rownowazna [5] proffcera producenta przez
producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 lub 0.1
rownowazna [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc 0,1 mupc 0,1 merc U,
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 lub wymagana odporno$¢ WHDIAGANS WynRe
z . odpornosé¢ odpornosé
rownowazna [22], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chiodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1[22] lub réwnowazna, ‘wymagana odporno$é wymagana wymagand
p.192: odpornosé odpornos¢
15 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1 lub rownowazna [22], p. 19.3; kategoria Vas Vis Vas
nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 }(Jziami.en.ie wedlug PN-EN 933-1 lub rownowazna [6], wymagana Ge85 lub G,85 G85
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR I Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 lub rownowazna [6], kategoria

nie wyzsza niz: Lk
4 Jakosé py}éw wedlug PN-EN 933-9 lub réwnowazna [11]; kategoria nie MB;10

WyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 lub rownowazna i

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ssDeklarowans
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 lub rownowazna [16], rozdz. 7, 8 d ) )

lub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 lub rownowazna [16], rozdz. 7, 8 )

lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 lub rownowazna mypc0,1
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l [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: | |

c) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR5 + KR7
KR4
1 lI(Jziarni_enie wedlug PN-EN 933-1 lub réwnowazna [6], wymagana Gr85 lub G,85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrNR G120 | Gre20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 lub rownowazna [6], kategoria
nie wyzsza niz: Jie
4 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 lub réwnowazna [11]; kategoria nie MB-10
WyZsza niz: '
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 lub rownowazna EDekla-
A . Ecs30 Ecs30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 lub réwnowazna [16], rozdz. 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta
7 Eis;akhwosc wedlug PN-EN 1097-6 lub rownowazna [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przezproducenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 lub rownowazna 0.1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Lret

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 lub
réwnowazna, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu  wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych
materialéw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skfadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub réwnowazna.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 lub réwnowazna i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2.
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Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 lub réwnowazna [54] zalacznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy
20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak
i zawartosci asfaltu By, i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i&;:i?:l?;(i)leplszcza, Binina g Binind,6 Binind,6 Bining 4
? Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 M g/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik @ wedlug rownania: & = ﬂ
Pd

2.8. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21.

Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania AC11IW ACl16W

13108-20 lub
réwnowazna [54]

1 1 7 . /.
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni i cauliacs PN-EN 12697-8 [37] lub ain30 Vnin 30
uderzen réwnowazna, p. 4 Vimax 6,0 Vinax 60

Wq]ne przestrzenie wypelnione C.1,2,u'bijanie, 2%50 PN-EN 12697-8 [37] lub VFB i 65 VFByin 60
lepiszczem uderzen rownowazna, p. 5 VFBoax 80 VFBux 80
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37] lub

: : A A 5 , VMAyyin 14 VMA i 14
w mieszan-ce mineralnej uderzen rownowazna,

p.5

PN-EN 12697-12 lub réwnowazna
C.1.1,ubijanie, 2x35 [39], przechowywanie w 40°C z

uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRs ITSRy
badanie w 25°C "

Odpornosé na dzialanie wody
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 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku
1[82].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
skladnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 lub réwnowazna.

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materialdbw, na réznych etapach
przygotowywania materiatlow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie uleglo uszkodzeniu.

120



. Budowa drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza

z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nierdwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wiazaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddéw
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5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach
materialow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i
jej poszczegdlne skladniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badaf typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
iurzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnik6w
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢
180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 lub réwnowazna.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 130 do 180
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Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okre$long w PN-EN 12697-27 lub réwnowazna.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m’, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza, przed ulozeniem warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych
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(np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wyréownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem W czasie robot
do robdt
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wlasne badania wilasciwo$ci materialéow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéow budowlanych nalezy ponownie wykazac¢
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] lub réwnowazna zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— date wydania,
— nazwe wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrodlo i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

|

. . . Liczba badan
Skladnik Wiasciwos¢ Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] lub réwnowazna 1 na frakcje
(PN-EN 13043 lub Gestose PN-EN 1097-6 [16] lub réwnowazna 1 na frakcje
rownowazna [50])
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- migknienia PN-EN 1427 [21] lub réwnowazna
EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] lub rownowazna 1
PN-EN 14023 [66]) lub
réwnowazna
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] lub réwnowazna 1
(PN-EN 13043 [50]) lub Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] lub rownowazna 1
rownowazna
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy”” Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] lub réwnowazna 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] lub réwnowazna 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
lub rownowazne
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
lub rownowazne
gestose PN-EN 12697-5 [35] lub rownowazna 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66] lub rownowazna,
*#%) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
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c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
T : PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] lub rownowazne 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] lub rownowazna 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [37] lub rownowazna
wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni V,,,<7% Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36]
(obowiazkowa) lub réwnowazna, metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35] lub
rownowazna, metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powiazana funkcjonalnie) )
PN-EN 12697-12 [39] lub réwnowazna 1

Odporno$¢ na deformacije trwale (powigzana ) )
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego PN-EN 12697-22 [41] lub réwnowazna,
zapr‘gje}(ltg(\;vir;\}:go do maksymalnego obcigzenia osi maly aparat, metoda B,
ponizej
W powietrzu, 1

przy wymaganej temperaturze

Szlywnost (funkcjonal
ywnos¢ (funkcjonaina) PN-EN 12697-26 [43] lub réwnowazna 1

Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42] lub rbwnowazna,

czteropunktowym zginaniu zalaeznik D 1
Odporno$¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) ) )

PN-EN 12697-43 [49] lub réwnowazna 1
Odporno$¢ na srodki odladzajace (powigzana )
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] lub réwnowazna 1

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3a wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhig pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki —mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 lub réwnowazna),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
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— wykaz ilosci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialéow nalezy ocenia¢ na podstawie badafi pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 lub rownowazna [40] oraz ilo§é
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 9.

W wypadku okreslania iloci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe.

Odcinek cze¢sciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze¢sciowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
niz 1000 m” lub
<15
2. - maly odcinek budowy lub
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

” w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 lub réwnowazna.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoSci dopuszczalne
podane w tablicy 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnos$ci podluznej warstwy wyréwnawczej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ co 20 m. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wyréwnawczej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu co
10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona co 10m na kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylef.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 10 m w osi jezdni, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest t (tona) dla wykonanej warstwy wyréwnawczej oraz m’ (metr
kwadratowy) dla wykonanej warstwy wigzace;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
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pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 t) warstwy wyréwnawczej oraz (1 m”) warstwy wigzacej

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedhig wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB

i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.

10.

11.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu lub
réwnowazna

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan lub rownowazna

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego lub rownowazna

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania lub réwnowazna

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci lub rownowazna

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn —Wskaznik ksztaltu lub rownowazna

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych lub réwnowazna

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni —Wskaznik przeplywu kruszyw lub rownowazna

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania bfekitem metylenowym lub rownowazna

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza) lub réwnowazna

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie lub rdwnowazna
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35

36.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza lub rownowazna
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg lub rownowazna
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$é 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci lub rownowazna

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna lub réwnowazna

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci lub rownowazna
PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania lub rownowazna

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg lub réwnowazna
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula lub rownowazna

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna lub
rOwnowazna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych lub
réwnowazna

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci lub
roOwnowazna

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
lub rownowazna

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej lub
réwnowazna

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary lub réwnowazna

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji lub rownowazna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT lub rownowazna

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 3: Metoda RFT lub rownowazna

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego lub rownowazna
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego lub réwnowazna

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa Ilub
roéwnowazna

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
lub rownowazna

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie ggstosci lub rownowazna

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej lub rownowazna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni lub
rownowazna

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem
i asfaltem lub réwnowazna
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
lub rownowazna

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury lub rownowazna

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie lub rdwnowazna

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie lub rownowazna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢ lub réwnowazna

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 27: Pobieranie probek lub rownowazna

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych lub
réwnowazna

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania lub
réwnowazna

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace oblodzeniu lub
réwnowazna

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 42: Zawarto$é czesci obcych w destrukcie asfaltowym lub
roéwnowazna

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 43: Odpornos¢ na paliwo lub réwnowazna

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu lub
réwnowazna

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
lub réwnowazna

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
lub rownowazna

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy lub réwnowazna

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
lub réwnowazna

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji lub rownowazna

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli lub rownowazna

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna lub rownowazna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych lub réwnowazna

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych lub réwnowazna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania lub rownowazna

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego lub rownowazna

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem lub rownowazna
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61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia PN-EN
13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych lub réwnowazna

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe lub rownowazna

PN-EN 13924-2: 2014-04/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka
do Polskiej Normy lub réwnowazna

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami lub réwnowazna

PN-EN 14023:2011/Apl: 2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy lub réwnowazna
PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco lub rownowazna

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgé¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno lub réwnowazna

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda lub réwnowazna

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda lub rownowazna

10.2. Wymagania techniczne i katalogi

70.

WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do  mieszanek  mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 1.

10.3. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

133



., Budowa drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.06.01.01 HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM ORAZ UMOCNIENIE
POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem humusowania wraz z obsianiem oraz
wykonaniem umocnienia skarp, rowow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegolnionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z:
»Budowgq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

i obejmuja:
- humusowanie skarp z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg SST sa:

- material na umocnienie wylotéw przepustéw — brukowiec 16 — 20 cm,

- material na umocnienie skarp i dna rowu, zgodny z dokumentacja, tj. plyty azurowe
60x40x8 cm,

- materialy na podsypke cementowo — piaskows (mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 lub réwnowazna,
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 lub réwnowazna i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 lub réwnowazna).

- ziemia urodzajna,

- nasiona trawy.
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2.3. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3] lub réwnowazna.

2.4. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7] lub réwnowazna.
Cement hutniczy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7] lub rownowazna.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12] lub rownowazna.

2.5. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i SST.

2.6. Ziemia urodzajna (humus)
Nalezy przewidzie¢ do wykorzystania (przez ,,uszlachetnienie”) humus z usunigcia warstwy ziemi
urodzajnej z SST D.01.02.02 ,,Zdjecie warstwy humusu”
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$é fosforu (P205) > 20 mg/m’.

2.7. Nasiona traw

Wybdr gatunkdéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-
65023:1999 lub rownowazna.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé
sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc

niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1.Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 lub rownowazna.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami

4.2.4. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.5. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Podloze, na ktérym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowsq
o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub SST.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane na catej powierzchni skarp i poboczy. Grubosé¢ pokrycia
ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni.

Ulozona warstwie ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces obsiania nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
ibylin wilosci od 18 g/m* do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.2,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokosé.
- kontrola humusowania z obsianiem polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt
iich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej
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wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2%powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
3 # 2
powinien przekracza¢ 0,2 m”.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest:

-1 m* (metr kwadratowy) powierzchni humusowania z obsianiem,

- 1 m (metr) umocnienia ptytami azurowymi 60x40x8 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 9.

Cena wykonania 1m” trawnikéw (humusowanie, obsianie) obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostosowanie humusu z usuniecia warstw ziemi urodzajnej do wymagan SST,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m” umocnienia ptytami azurowymi obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-1104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec lub rownowazna
2. PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka lub réwnowazna
3. PN-B-1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek lub rownowazna
4. PN-B-2074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze lub rownowazna
5. PN-B-2099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan lub
rownowazna
6. PN-B-4501:1990 Zaprawy budowlane zwykte lub rownowazna
7. PN-B-9701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci lub réwnowazna
8. PN-P-5012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
lub rownowazna
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9. PN-R-5023:1999 Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych lub rownowazna

10. PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub
réwnowazna

11. PN-S-6035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne lub réwnowazna

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub rownowazna

13. BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe lub réwnowazna

14. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe lub rownowazna

10.2.Inne material
15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
16. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru pionowego oznakowania drég.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiagzanych z:
,»Budowq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”
i obejmuja:

—  pionowe znaki drogowe — stupki z rur stalowych sr. 60 mm,

—  przymocowanie tarcz znakow i tabliczek do znakow,
1.4. Okreslenia podstawowe
Staly znak pionowy — sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSporcze;.
Tarcza zmaku — plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub naktadana.
Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
znaniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.
Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).
Konstrukcja wsporcza zmaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych
dziatajacych na konstrukcje i na zamocowane na niej znaki lub tablice.
Znak drogowy pods$wietlany — znak, w ktorym wewnetrzne zrédto $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku
Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na
zewnagtrz znaku.

Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkc;ji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materialow

Wymagania ogoélne dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B”
1 wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdlowe
informacje wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego "na mokro",
— z betonu zbrojonego
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 lub rownowazna.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 lub rownowazna.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 lub réwnowazna.
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 lub
roéwnowazna.

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane je$li przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-23010 [5] lub réwnowazna.

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5.Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06251 lub réwnowazna.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa
iSST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy

zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztaltownikdw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow

podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 lub réwnowazna

Srednica Grubos¢ $cianki Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
Zewiigirzng mm kg/m srednicy grubosci scianki

mm zewnetrznej

44,5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 0d 2,6 do 11,0 0d 2,93 do 10,01

51,0 0d 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9

54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7

70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3

76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 0d 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 0d 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 lub réwnowazna
Wymiary ramion | Grubo$¢ ramienia Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
mm o eyl dhugosci grubos$ci ramion
kg/m ramienia

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 0od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od6do 10 od 7,34 do 11,90 + 1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 % 1.5 +0,5
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100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub réwnowazna, PN-H-74220 Iub
rébwnowazna lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace
z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
— dokladnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m
znaddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy lub
réwnowazne.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 lub réwnowazna.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic
31,8 mm i wigkszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy Srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 lub réwnowazna. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchylke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-
H-84020 lub réwnowazna - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajgcym

i wytworcea.
Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 lub rownowazna
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Wytrzymalosé na
rozcigganie, MPa,
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do 65 | do80 | do 100 | do 150 | do 200 ' do 200
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2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02 lub réwnowazna.

Minimalna grubos$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona

wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtloki, pm, przy wymaganej trwatosci
atmosfery wedlug PN-H- w latach
04651 lub réwnowazna 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukej¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodnibny z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sa wlasciwoéci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1.Trwalo$¢ materialéow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé peing odpornos¢ na oddzialywanie Swiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
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wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie
innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie
lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla
danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub
osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnie;j
155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru
znaku.
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Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych skladanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztalttownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modulowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) generacji 1 i II powinny spetniaé
wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne nie doklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione
z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nierdwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakdéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdlczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zalgcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powloki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostac¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéow drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 lub rownowazna.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
"Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materialéw, mozna
stosowac:
—  koparki kotowe np. 0,15 m* lub koparki gasienicowe np. 0,25 m’
— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwieztym
— betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
— $rodki transportu materialow przewozne zbiorniki do wody
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—  sprzet spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2. Przewéz materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 lub rownowazna.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 lub réownowazna.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znak6w, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywaé $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokos$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" nalezy wykona¢ zgodnie
znormg PN-S-02205:1998 lub réwnowazna.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacja projektowg, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane
z doktadnoscig & 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypelni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 10.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub
wskazaniami Inzyniera.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 %

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach..

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Zlacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011 lub
réwnowazna.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej
6 mm.

Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporezg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Material i sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie
moze si¢ od niej odlgczyé w sposob powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionows z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacja wytworcy

lub dostawcy,

b) datg produkc;ji,

c) oznaczeniem, dotyczagcym materiatu lica znaku

d) datg ustawienia znaku.
Zaleca si¢ aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierala rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
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Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
— prawidlowos¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) 1szt. (sztuka) dla przestawienie istniejacych znakow,
b) 1szt. (sztuka) dla usuniecia istniejacych znakdw,
c) lszt. (sztuka) dla ustawienia stupkéow,
d) 1 szt. (sztuka) dla przymocowania tarcz znakéw oraz tabiczek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie
wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdow i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoélne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie stupkow i balustrad,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST,
— uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania jednostki obmiarowej usuniecia istniejgcego oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i rdboty przygotowawcze,
— demontaz znakow,
— odwiezienie zdemontowanych znakow,
— uporzadkowanie terenu.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty lub réwnowazna

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne lub rownowazna
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego lub rownowazna

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
lub réownowazna

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia lub rownowazna
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw lub rownowazna
PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego lub réwnowazna

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne;j

s ol SN

% N o b

srodowiska lub rownowazna

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania lub
réwnowazna

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia lub rownowazna

11. PN-H-82200 Cynk lub rownowazna

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki lub réwnowazna

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki lub rownowazna

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogodlnego przeznaczenia. Gatunki lub
réwnowazna

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki lub rownowazna

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki Iub rownowazna

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco lub rownowazna
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18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne lub réwnowazna

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych lub
roOwnowazna

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial
i wymagania lub rownowazna

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali lub rownowazna

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania lub rownowazna

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych lub rownowazna

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub rownowazna

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powltoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania lub réownowazna

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania lub réwnowazna

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. lub rownowazna

10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.02 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z:
»Budowgq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

i obejmuja:
—  oznakowanie poziome jezdni materialami grubowarstwowymi chemoutwardzalnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju
i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
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informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja
o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
irowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajgcych.

Znaki uzupelniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie Iub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatlami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4. 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace
robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
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Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow
odblaskowych. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie
mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci
z aprobatg techniczng. Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materialami o barwie zétte;.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-2006.

2.6. Wymagania wobec materialéow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce
ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub
w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub
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w procesie chemicznym.

Wlasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych — materialow  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny umozliwia¢ nakfadanie
ich warstwa grubosci od 0,9mm do 5mm — masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno—, dwu— lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
przez natrysk. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialéow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementdw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspdtczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢
nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢é stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz
1% czastek mniejszych niz 90 mm. Koniecznosé jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajagcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone¢ warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
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Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze ponizej 40 C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace), oraz szczotek rgcznych,

— frezarek,

—  sprezarek,

— ukladarek mas termoplastycznych,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilo$¢ i wydajnos¢ ukltadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Przewo6z materialéow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatdw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie¢ od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte ztgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do
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oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania
przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng. W przypadku
odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha. Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz 0 20%.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania materialami grubowarstwowymi powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych — zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej
w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dlugich odcinkach drog) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego
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Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty latwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim
ciSnieniem(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podfoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podloza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farbg barwy czarnej. Materialy pozostale po usunig¢ciu oznakowania nalezy usungé
z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne
aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstegpne, dla ktoérych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku
nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
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Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$é wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

—  z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$é wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

—  26ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspolrzedne chromatycznoscei
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
OmakovanicBate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
.. X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 ” 0,399 0,455 0,535 0,431
. X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zotte klasa Y2 v 0,427 0.455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X D600 iR, L o DE
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wsp6lrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania

159



., Budowa drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”

0,6

0,55

0,5

» 0,45

0,4

0,35

0,3

Zotta, klasa Y1

™~

\

Z6ta, klasa Y2

T

0,3 0,35 04

Rys. 2. Wspdtrzgdne chromatycznosci x, y dla barwy z6éltej oznakowania

0,45
X

L)

0,5

0,55

0,6

160



 Budowa drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888"

520N
- | 1 Y
. 530
0.8
510 540
\\ 6
0.7 550
560
\‘ |
0.6 . Au
N 570
N R
500
.
0.5 580
V.
] Zielona - - Zé6ita
» 5 590
y ‘ > N
0.4 | 600
; = S 6106201630
Biala N Czerwona Vi 6528
0.3 - =y
490 11660
\
- od 690 do 780
0.2 < y
Niebieska
480
mn
0.1 470
460 i
450
4 2T od 380 do 410
0 l[ll:.4é6; ||n|:|‘|||
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
X

Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix"!' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

—  z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix"), klasa Q2,
Warto§é wspotezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m” Ix"'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

—  z06ttej, co najmniej 80 mcd m” Ix”", klasa Q1.
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6.3.1.3.Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany
wedtug PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436.

Wartos¢ wspolezynnika Ry powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14+30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na drogach o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m™ 1x™, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,
—  206Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ 1x™', klasa R3,

Wartos¢ wspétezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
—  bialej, na drogach o natgzeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m™ 1x™', klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”, klasa R2.

Wartos¢ wspolczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na drogach o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m? 1x™', klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix' | klasa R2,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”, klasa R2.

Wartod¢ wspolezynnika Ry, powinna wynosié¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

—  bialej, co najmniej 50 med m™ Ix™', klasa RW3,

— W okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”!, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego,
z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych
w STWiORB.

6.3.1.4.Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436. Wartosé¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokre;j
nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50+60 jednostek SRT (klasy
S2+83), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie
z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi
wg PN-EN 1436. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na
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starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13036-4 (U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5.Trwalo§¢ oznakowania

Trwalo$é oznakowania cienkowarstwowego stosowanego wylacznie dla oznakowania
tymczasowego) oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowe] skali LCPC okreslonej w POD-97
powinna wynosié po 12 — miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do
poziomego oznakowania drog.

Trwato$é oznakowania grubowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j skali
LCPC okre$lonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 36-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania (gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni): co najmniej 6.

Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dziefi, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6.Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
ztym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-
2006.

6.3.1.7.Grubo$¢ oznakowania
Grubo$é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnig nawierzchni, powinna
wynosic:

— 0,6 mm — dla oznakowania cienkowarstwowego,

— min. 3 mm — dla oznakowania grubowarstwowego.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
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— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-2006,
— wizualng oceng réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoé¢ z dokumentacja projektowg
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— Wwizualng oceng réwnomiernosci roztozenia materiahu na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1436. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwoéé wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspolczynnikdw
luminancji aparatami rgcznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dugosci badanego
odcinka. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspélczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum
1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosdci i luminancji aparatami
recznymi

Lp. Dlugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilos¢ pomiaréw
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3+6

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczyé w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac
nastgpujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$é¢ cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dhugosci
wymaganej,
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— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze miec wiekszej
odchylki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m®> (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robo6t
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu,

_ ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem

cienkowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
—  przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
—  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
L,
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17

18.

19.
20.

21.

22.

23.

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- 1:2000/A1:2005

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: 2004(U)

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badafi — Czg¢$é 4: Metoda pomiaru opordéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczagca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.10.02.01 ZABEZPIECZENIE KABLI ENERGETYCZNYCH I TELETECHNICZNYCH
PRZY ROBOTACH DROGOWYCH.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zabezpieczenia kabli energetycznych i teletechnicznych przy robotach drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
»Budowgq drogi gminnej nr 103626L w Rozkopaczewie od km 0+150 do km 1+888”
i obejmuja:

- ulozenie dwudzielnych rur osfonowych PE o min. $r. 110 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
moggcy pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych rownolegle, facznie z osprzgtem, utozone na
wspoélnej trasie i laczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno Iub
wielofazowych.

Trasa kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozylowych ulozone na wspdlnej trasie i laczace zaciski dwoch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Przepust kablowy - rury ochronne - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem pozaru, dziataniem tuku elektrycznego.

2. Materialy

2.1. Przepusty kablowe - rury ochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obcigzenia.

Whetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnie dla
fatwego wsuwania kabli.

Proponowane materiaty do wykonania zabezpieczenia istniejacych urzadzen telekomunikacyjnych
podano w dokumentacji projektowej. Zabezpieczenie nalezy wykona¢ za pomoca rur ostonowych
dwudzielnych typu PE.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy ISO 9001; 2000 oraz zgodne z PN-EN 50086-2-4.
Rodzaj rury zgodnie z dokumentacjg projektowa

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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2.2. Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV
Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego dla kabli NN i czerwonego dla
kabli SN zgodna z PN-EN 60674-3-4 DO 6:2002E.

2.3. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3",

2.4. Skladowanie materialéw

Materialy powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentow w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu. Na placu budowy nalezy przechowywaé materialy
w miejscu wyznaczonym przy przekazaniu placu budowy w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem storica.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu powinny odpowiada¢ obowigzujacym przepisom
i normom.

4.2. Transport materialow i elementow.
Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu podanymi przez ich producenta w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne". pkt. 5.

5.2. Wykopy pod rury ochronne - przepusty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko-
przestrzennych recznie. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢. .

Wykopy wykonane powinny by¢é bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Wykop
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. . Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb
aby nie spowodowaé uszkodzen rury ostonowej. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
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zasypaniu , nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inspektora Nadzoru.

5.3. Ukladanie rur ochronnych

Rury dla kabli teletechnicznych SN i NN uklada¢ w wykopie na 10 cm podsypce piasku. Na rury
nalezy nasypa¢ min.10 cm piasku.

Wypelnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materialu dostepnego na miejscu,
przy czym nie powinien on zawiera¢ wigcej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

Przy wejsciach kabli do nowo projektowanych przepustow nalezy folie lub pianke zabezpieczajaca
przedostaniu si¢ gruntu lub wody do przepustu.

Rury nalezy uklada¢ ze spadkiem, co najmniej 0,1%. Bezposrednio przed montazem rur
wykonanych z polietylenu nalezy je chroni¢ przed nadmiernym nagrzaniem promieniami
stonecznymi.

Rury dzielone powinny by¢ ulozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaly si¢ w pozycji poziome;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosSci robot, materialow i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie
i poza placem budowy. Kontrole jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie
z instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemow
technicznych. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane przez jednostki posiadajgce
odpowiednie uprawnienia.

6.2. Szczegoélowe zasady kontroli Robot.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci robot nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich
wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz skontrolowac
poprawnos¢ montazu

6.3. Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Po zasypaniu nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg pkt. 5.1 oraz
sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Rura ochronna

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- glebokos$¢ zakopania rury,
- glebokos¢ podsypki piaskowej pod i nad rura,
- szezelno$¢ wykonanego przepustu.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstgpstwa od
postanowiefi SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr rury ochronnej — przepustu lub zabezpieczenia.

8. Odbioér robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych podlegaja:
- wykopy,
- ulozenie rury ochronnej z wykonaniem podsypki pod i nad nig,
- zageszczenie zasypki.

9. Podstawa platnosci
Cena 1 m wlozenia rury ochronnej obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robdt w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod rury ochronne,
- wykonanie podsypki i obsypki,
- zasypanie rur,
- zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- odtworzenie konstrukcji nawierzchni/podbudowy
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-8-02205:1999P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 1979:2002P Systemy przewod6éw rurowych i rur osfonowych z tworzyw sztucznych.
Rury z tworzyw termoplastycznych o $ciankach strukturalnych uksztattowanych spiralnie.
Oznaczanie wytrzymalosci spoiny na rozcigganie.

3. PN-EN 60674-3-4 DO 6:2002E Folie z tworzyw sztucznych do celéw elektrycznych. Czesé 3-
4 do 3-6. Wymagania techniczne dla poszczegélnych materiatéw. Wymagania dla folii
poliamidowych do celéw elektrycznych.
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